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Kata Kunci : ABSTRAK
ECU, Remapping, FTDI, Proses remapping Elektronic Control Unit ( ECU ) ini pada
Socket DLC dasarnya untuk mendongkrak performa kendaraan yang mengalami

penurunan performa dengan memanipulasi data tertentu supaya
kendaraan kembali pada pengaturan yang terbaik. Tapi seiring
berjalanya waktu untuk meningkatkan performa mesin perlu
dilakukan ugrade pada sistem kendaraan dengan cara remmaping
ECU ataupun tuning ECU. Dalam metode ini FTDI FT232RL
berfungsi sebagai driver untuk menghubungkan langsung dalam
ECU lewat socket DLC yang ada pada kendaraan sehingga bisa
didapatkan data kendaraan yang akan di remapping. Kemudian
dari hasil penelitian remapping ECU pada kendaraan pada saat
sesudah remapping dapat dihasilkan nilai efisiensi bahan bakar
yang lebih baik dalam kata lain menjadi irit BBM dengan nilai
sebelumnya sebesar 42,0km/I menjadi 43,1km/I pada kondisi jalan
tanjakan.

The process of remapping the Elektronic Control Unit (ECU) is
basically to boost the performance of vehicles that are experiencing
decreased performance by manipulating certain data so that the
vehicle returns to the best settings. But over time, to improve engine
performance, it is necessary to upgrade the vehicle system by means
of ECU remapping or ECU tuning. In this method the FTDI
FT232RL functions as a driver to connect directly to the ECU via
the DLC socket on the vehicle so that vehicle data can be obtained
for remapping. After that, the ECU remapping process on the
Honda CBR 150R using the FTDI FT232RL driver requires a guide
for engine capacity limits in order to maximize vehicle
performance. Then from the results of the ECU remapping research
on vehicles after remapping, a better fuel efficiency value can be
produced, in other words, fuel economy with the previous value of
42.0 km/l to 43.1 km/I on incline road conditions.
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1. Pendahuluan

Alat transportasi yang sudah menjadi kebutuhan primer yaitu sepeda motor marak di
Indonesia. Pengetahuan terkait performa kendaraan setidaknya Kkita mengantisipasi
kerusakan yang mungkin terjadi pada kendaraan motor perlu dilakukan (Ahtian and Sari,
2022). Remaping Elektronic Control Unit (ECU) yaitu metode untuk memetakan ulang
data dalam ECU pada kendaraan bermotor. Sehingga dapat menganalisa serta merubah
data yang ada pada kendaraan agar bisa mendongkrak performa kendaraan sesuai dengan
keinginan tetapi tetap pada standart nilai yang baik (Trisnawan et al., 2021). Proses
remapping Elektronic Control Unit (ECU ) ini pada dasarnya untuk mendongkrak
performa kendaraan yang mengalami penurunan performa dengan memanipulasi data
tertentu supaya kendaraan kembali pada pengaturan yang terbaik. Umumnya semua
pabrikan kendaraan bermotor sudah menyetel standar ECU dengan sistem masing-masing
pabrikanya. Tapi seiring berjalanya waktu untuk meningkatkan performa mesin perlu
dilakukan ugrade pada sistem kendaraan dengan cara remmaping ECU ataupun tuning
ECU.

A. FTDIFT 232 RL
Module FTDI ini adalah produk dari Future Technologies Devices International, yang

disingkat FTDI. Module ini memudahkan komunikasi Serial to TTL untuk memprogram
Integrated Circuit (IC). Dengan FTDI, kita bisa mudah memprogram IC dan lain-lain.
Dalam FTDI terdapat bagian-bagian pin yaitu diantara lain : VCC, RX, TX, Ground, DTR,
CTS (F Dalimarta et al., 2022).

B. ECU
ECU Secara garis besar ECU merupakan seperangkat alat yang bekerja sebagai sistem

pengatur dan pengontrol pada motor bermesin. Perangkat ini dapat menjadi pusat dari
segala kegiatan yang terjadi pada sebuah motor. ECU (Electronic Control Unit) pada
sepeda motor adalah sebuah sistem kontrol elektronik yang bertugas untuk mengontrol
sistem-sistem yang ada di dalam sepeda motor, seperti sistem bahan bakar, sistem
pembakaran, sistem emisi gas buang, sistem pengapian, dan sistem lainnya. ECU pada
sepeda motor juga berfungsi untuk mengontrol performa mesin dan mengoptimalkan
konsumsi bahan bakar (Setiyo, 2017).

C. Software Honda ECU
Software Honda ECU merupakan alat untuk mennghubungkan langsung PCB dengan

ECU ( Electronic Control Unit ) melalui socket DLC ( Data Link Conector ) , sehingga
bisa langsung dapat menjalankan program. Software Honda ECU adalah program yang
digunakan untuk mengontrol Electronic Control Unit (ECU) pada motor Honda (Saputra
etal., 2018)

D. PC 817

Optocoupler adalah sebuah komponen elektronik semikonduktor yang dapat memisahkan
secara elektrik sinyal input dan output. Optocoupler terdiri dari dua bagian utama, yaitu
pengirim cahaya (LED) dan penangkap cahaya (fototransistor atau fotodioda) (“PLC
Outseal,” n.d.)
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E. Tuner Pro
TunerPro adalah perangkat lunak (software) komputer yang digunakan untuk

memodifikasi parameter mesin kendaraan, seperti pengontrol bahan bakar dan pengapian,
melalui interface diagnostik kendaraan.

F. Socket DLC
Data Link Connector (DLC) adalah jalur koneksi diagnostik untuk kendaraan, baik mobil

maupun sepeda motor yang digunakan untuk komunikasi antarmuka alat pemindai
(scanner) dengan modul pengendali (Control Module, Honda sering
menyebut ECM Engine Control Module) pada kendaraan tertentu dan akses ke on-board
diagnostic serta live data stream.

2. Metode Penelitian

Masuk > Hubungkan Socket N Masuk Honda
Driver FTDI DLC ke PCB ECU

{

Setting ECUdi | Y7

TunerPro

|

Masukkan Jenis
Kendaraan
t Tidak

Loading Proses
Remapping

Gambar 1 Flowchart Proses Remapping

Proses awal yaitu masuk ke dalam driver FTDI terlebih dahulu dikarenakan untuk
mengakses modul FTDI diharuskan untuk mengextrak driver. Setelah semua proses selesai
maka masuk ke software Honda ECU di dalam software terdapat kolom untuk memasukan
jenis kendaraan yang akan di remap tapi sebelum itu hubungkan dulu socket DLC
kemudian kunci kontak ON. Di dalam Software Honda ECU belum bisa menseting ECU
maka langkah selanjutnya masuk ke software TunerPro untuk menseting ECU standart
motor, setelah itu baru bisa melakukan remaping ECU melalui software Honda ECU.
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Gambar 2 Rangkaian Hardware Remapping ECU

Untuk merancang hardware ini dibutuhkan modul FTDI FT232RL sebagai port USB
untuk menghubungkan ECU dengan laptop untuk proses remap. Dalam hardware ini juga
dibutuhkan Optocoupler ( PC817 ) selain sebagai pengaman juga sebagai pengirim dan
penerima sinyal antara FTDI menuju socket DLC. Dalam rangkaian juga dilengkapi LED
serta resistor ( 1k, dan 330 ohm ). Pada saat kunci ON arus dari DLC masuk ke pin PC817
(bawah) kemudian diterima oleh FTDI FT232RL melalui pin RX (kuning), kemudian dari
FTDI FT232RL mengirim data yang sudah di remap melalui pin TX (merah) dan
diteruskan menuju PC817 (atas) sehingga sampai di jalur K-line pada socket DLC.

3. Hasil dan Pembahasan

Pada Gambar 3 dibawah ini merupakan hasil dari perancangan alat yang digunakan untuk
meremap ECU pada kendaraan dan berfungsi sebagai driver penghubung antara laptop
menuju ke ECU.

Gambar 3 Modul Remapping ECU

Pada saat awal proses remap dibutuhkan alat berupa laptop, software honda ECU,
seperangkat alat driver dan kendaraan yang akan di remap. Pertama-tama hubungkan
laptop ke driver setelah itu buka software CDM FTDI driver untuk menghubungkan laptop
ke modul FTDI, setelah proses penghubungan antara laptop ke modul FTDI selesai
langsung buka software Honda ECU.

Selanjutnya kita bisa langsung buka software TunerPro untuk menseting ECU kendaraan
kemudian setelah selesai menseting jangan lupa di save untuk selanjutnya di proses di
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software honda ECU. Hubungkan alat ke ECU kendaraan melalui socket DLC kemudian
kunci kontak ON, masukan jenis kendaraan dan file yang sudah di seting kemudian tunggu
proses remaping selesai.

A. Perbandingan Nilai Data TPS (Trotle Position Sensor) Sebelum Dan Sesudah
Remapping ECU

W RPM VS TPS (S
H X wadRA-X W Function: | Multiply | value: 103 |[Execute
RPM VS TPS

0.2 0.4 0.8 1.2 20 3.1 4.1 5.1 6.1
200 & 2238 2380 2700 2950 3200 3400 3550 3710 3861
1200 2086 2214 2332 2604 2838 3200 3400 3550 3710 3861
1400 1919 2041 2174 2399 2632 3010 3230 3402 3558 3744
1500 1830 1954 209s 2296 2529 2915 3145 3328 3482 3885
1600 1781 1879 2025 2205 2433 2762 2978 2178 3372 3534 TEE4.00

1700 1741 1835 1978 2168 23ss 2684 2896 3089 3281 3451 T
1800 1693 1786 1927 2112 2314 2620 2837 3035 3233 3412
2000 1561 1697 1833 2024 2248 2600 2807 2995 3184 3373
2250 1430 1573 1716 1954 2176 2540 il 1 1
2500 1303 1447 1624 1849 2122 2477 2786 2993 3135 3302
2750 1210 1350 1523 1740 1989 2375 2728 2925 2059 3238
3000 122 1256 1407 1611 1864 2273 2629 2846 2999 3132
3250 1044 173 1318 1526 1754 2129 2517 2750 2807 3031

TEG4.00

GE2E.TH
EB2B.TE

3s00 987 1080 1222 1425 1644 2001 2414 2655 2815 2951 s s
4000 880 963 1062 1244 1427 1758 2174 2452 2m 2865 d
4500 794 887 940 1086 1264 1541 1950 2293 2603 2742
5000 723 787 8s1 979 107 1363 1761 2142 24s8 2608 "’ iy
S$500 687 743 799 810 1022 1245 16820 1961 2318 2514 g e 215825
6000 625 877 729 832 936 1143 1511 1846 2196 2403
6500 583 810 657 751 845 1049 1397 1744 2091 2335
7000 488 535 s82 676 770 959 1310 1629 1947 2226
7500 432 476 521 610 699 877 1202 1498 1793 21ns
8000 402 443 484 566 648 814 1094 1348 1602
8500 388 407 446 523 601 756 1009 1239 1468 1881
9000 347 384 421 494 s87 713 949 1164 1378 1703
9500 338 372 405 471 s38 672 891 1090 1288 1544
10000 328 360 392 456 520 646 846 1028 121 1447
10500 326 355 384 443 sS02 619 808 980 151 1371
10900 323 352 381 440 499 616 791 950 1110 1321

Gambar 4 Nilai Data TPS Sebelum Remapping

RPM VS TPS
0.0 0.2 04 0.8 12 20 31 41 S 6.1

900 2096 2238 2380 2700 2950 3200 3400 3550 3710 3881
1200 2096 2214 2332 2604 2838 3200 3400 3550 3710 3861
1400 1919 2041 2174 2399 2632 3010 3230 3402 3558 3744
1500 1830 1954 2095 2296 2529 2915 3145 3328 3482 3685
1600 1781 1879 2025 2205 2433 2762 2978 3175 3372 3534
1700 1793 1890 2037 2231 2426 2765 2083 3182 3379 3555
1800 1744 1840 1985 2175 2383 2699 2922 3126 3330 3514
2000 1608 1748 1888 2085 2315 7 2891 4
2250 1473 1620 1767 2013 2241 2816 2903 3ans 3283 3472
2500 1342 1490 1673 1904 2186 2551 2870 3083 3229 3401
2750 1246 1390 1569 1792 2048 2448 2808 3013 3151 3333
3000 1156 1294 1449 1659 1920 2341 2708 2931 3089 3226
3250 1096 1232 1384 1602 1842 2235 2643 2888 3052 3183
3500 1035 1134 1283 1496 1726 2101 2535 2788 2956 3099

4000 924 101 115 1306 1498 1843 2283 2575 2847 3008
4500 834 910 987 1140 1327 1618 2048 2408 2733 2879
5000 759 826 894 1028 1162 1431 1848 2249 2581 2738
5500 721 780 839 956 1073 1307 1701 2059 2434 2640
6000 656 m 765 874 983 1200 1587 1938 2308 2523
6500 591 640 690 789 887 1101 1467 1831 2196 2452

7000 537 588 640 744 847 1055 1441 1782 2142 2449
7500 475 524 573 871 769 965 1322 1648 1972 2328
8000 442 487 532 623 713 895 1203 1483 1762 2209
8500 405 448 491 575 661 832 1110 1363 161s 2069
9000 382 422 463 543 624 784 1044 1280 1516 1873
9500 373 408 445 518 592 739 980 1199 1417 1698
10000 381 396 431 502 572 m 931 121 1332 1592
10500 358 391 422 487 552 681 ) 1078 1288 1508
10900 355 387 419 4384 549 678 870 1045 1221 1453

Gambar 5 Nilai Data TPS Sesudah Remapping

Pada gambar 4 perhitungan nilai dari TPS sebelum remapping, sebagai contoh pada
RPM 2000 (dalam tanda kotak) didapatkan nilai duration injector sebesar 1561 mili
second, data tersebut masih data standar ECU. Pada gambar 5 nilai data sesudah
remapping merupakan nilai dari duration injector sebelum remapping ditambah 3%,
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sehingga pada RPM 2000 akan didapatkan nilai sebesar 1608 mili second (gambar 5
dalam tanda kotak).

2000 RPM — 1561 mS + * 1561 )= 1608 mS

100

B. Perbandingan Nilai Data IAP (Intake Air Presure) Sebelum Dan Sesudah
Remapping

132 [ 180 [ 228 [ 276 |[ 324 | 372 | 420 I[ 448 | 476
900& 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886
1200 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886
1400] 1727 1727 1727 1727 1727 1727 1727 1727 1727 1727
1500] 1647 1647 1647 1647 1647 1647 1647 1647 1647 1647
1600/ 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603
1700/ 1567 1567 1567 1567 1567 1567 1567 1567 1567 1567
1800 1524 1524 1524 1524 1524 1524 1524 1524 1524 1524
| 1405 1405 1405 1405 1405 1405 1405 1405 1405 _ 1405]
_2250] 1287 1287 1287 1287 1287 1287 1287 1287 1287 1287 7ea4.00
2500/ M73 173 173 173 173 173 173 1173 173 1205
2750/ 1089 1089 1089 1089 1089 1089 1089 1120 1152 1222
3000 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1083 1163 1267 B
3250 940 940 940 940 940 961 984 1085 1183 1276 50T
3500 888 888 888 888 888 91 975 1104 1207 1298
4000 792 792 792 792 833 883 995 1168 1267 1386
4500 715 713 713 729 793 889 1023 1193 1304 1427
5000/ 651 662 662 699 777 891 1027 1208 1309 1427
5500 618 647 659 727 859 991 1140 1295 1376 1494

TE54.00

5820.75

T|2eTTE
W15

6000 563 574 626 718 838 980 1144 1309 1411 1528 sl 213425
6500 507 s77 657 749 863 990 1170 1355 1478 1600 =
7000 439 ss9 689 760 881 1013 1189 1374 1496 1623
7500 389 541 681 ™ 899 1035 1209 1393 1513 1647
__ 8000 362 511 645 763 869 999 1168 1358 1469 1625
8500 331 480 608 754 840 964 1128 1322 1425 1603
9000 312 494 629 761 876 1010 1172 1352 1465 1608

9500 305 509 650 767 912 1056 1216 1383 1505 1613
10000 295 508 631 754 920 1071 1245 1414 1523 1630
10500 293 507 612 741 928 1085 1274 1445 1542 1646
10900 291 442 565 672 871 1047 1219 1393 1492 1605

Gambar 6 Nilai Data IAP Sebelum Remapping

RPM VS IAP
84 13.2 18.0 228 276 324 372 42.0 448 476
900 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886
12000 1886 1836 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886
1400 1727 1727 1727 1727 1727 1727 1727 1727 1727 1727
1500/ 1647 1647 1647 1647 1647 1647 1647 1647 1647 1647
1600 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603 1603
1700, 1614 1614 1614 1614 1614 1614 1614 1614 1614 1614
1800/ 1570 1570 1570 1570 1570 1570 1570 1570 1570 1570
20000 1447 1847 1447 1447 1847 1447 1447 1347 1847 1a47] RPM VS IAP
2250] 1326 1326 1326 1326 1326 1326 1326 1326 1326 1326 ~—~—
2500 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1241

2750 1122 1122 M2 1122 122 1122 1122 1154 1187 1259
3000/ 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1115 1198 1305 i
3250 987 987 987 987 987 1009 1033 1139 1242 1340 | 5430.00|
3500 932 932 932 932 932 957 1024 1159 1267 1363
4000 832 832 832 832 875 927 1045 1226 1330 1455
4500 751 749 749 765 833 933 1074 1253 1389 1498  e402.50
5000 684 695 695 734 816 93 1078 1268 1374 1498
5500 849 679 692 763 902 1041 1197 1380 1445 1569
6000 591 603 857 754 880 1029 1201 1374 1482 1604 | 437500

6500 532 608 690 785 906 1040 1228 1423 1552 1680
7000 483 815 738 836 969 "4 1308 1511 1648 1785
7500 428 595 749 848 989 1138 1330 1532 1664 1812 547.ep|
8000 398 562 710 839 958 1099 1285 1494 1618 1788 I
8500 384 528 669 829 924 1080 1241 1454 1568 1783
9000 343 543 692 837 964 1mm 1289 1487 1812 1769
9500 336 S60 715 844 1003 1162 1338 1521 1656 1774

10000 324 559 694 829 1012 1178 1370 1555 1675 1793

10s00 322 558 673 815 1021 1194 1401 1590 1698 1811

10900 320 486 622 739 958 1152 1341 1532 1641 1766

Gambar 7 Nilai Data IAP Sesudah Remapping

Perhitungan nilai data IAP sama dengan perhitungan nilai data pada TPS vyaitu di
tambah nilai sebesar 3%. Pada gambar 6 perhitungan nilai IAP sebelum remapping
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pada RPM 2000 (dalam tanda kotak) didapatkan nilai duration injector sebesar 1405
mili second. Pada gambar 7 nilai data sesudah remapping merupakan nilai dari
duration injector sebelum remapping ditambah 3%, sehingga pada RPM 2000 akan
didapatkan nilai sebesar 1447 mili second (gambar 7 dalam tanda kotak).

3
2000 RPM —> 1405 mS + (100 . 1405) — 1447 mS

C. Perbandingan Nilai Data Ignition Sebelum Dan Sesudah Remapping ECU

Gambar 9 Grafik Data Ignition Gigi 1 -2

Ignition : Group #2




120

ALINIER JURNAL VOL 4 NO 2 NOVEMBER 2023
Gambar 10 Grafik Data Ignition Gigi 3 -4

Ignitiga - Group #3
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Gambar 11 Grafik Data Ignition Gigi 5 -6

Dalam data grafik ignition (pembakaran) ada perubahan dalam proses pembakaran
dimana nilai pada keempat grafik ditambah atau dimajukan sebesar 1° mengakibatkan
perubahan kecepatan api atau detik terbakar dalam siklus pembakaran. Dalam proses
ini bertujuan untuk meningkatkan efisiensi dan kinerja mesin, serta mengurangi emisi
gas buang yang berbahaya. Namun perubahan 1° mungkin tidak terlalu signifikan dan
memerlukan penyesuaian parameter mesin lainnya untuk mencapai efek yang
diinginkan. Dalam keempat grafik antara gigi netral sampai gigi 5 — 6 tidak banyak
perubahan yang terjadi antara sebelum di remap ataupun sesudah di remap
dikarenakan setiap dari grafik menunjukan proses pembakaran yang sama tapi
kecepataan yang berbeda dengan memajukan proses pembakaran maka mesin menjadi
lebih baik dari sebelumnya (Setiyo, 2017).

. Hasil Pengujian

Untuk mengetahui hasil proses remapping ECU standar pada honda CBR 150R
dilakukan di dua kondisi jalan yang berbeda jalan yang medannya menanjak serta
jalan lurus tanpa hambatan berikut hasil dari pengujian :

a. Hasil Pengujian Pada Jalan Tanjakan

Gambar 12 Data Sebelum Remapping
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Gambar 13 Data Sesudah Remapping

Hasil pengujian pada jalan tanjakan didapatkan nilai yang berbeda pada saat
sebelum remapping dan sesudah remapping, nilai efisiensi bahan bakaar saat
sesudah remapping menjadi lebih efisien yaitu sebesar 43,1 km/I dari sebelumnya
sebesar 42,0 km/I.

. Hasil Pengujian Pada Jalan Lurus Tanpa Hambatan

Gambar 15 Data Sesudah Remapping

Sedangkan pada hasil pengujian pada jalan lurus tanpa hambatan sebelum dan
sesudah remapping menghasilkan nilai efisiensi yang berbeda yaitu setelah
remapping menghasilkan nilai sebesar 56,9 km/I dari sebelum remapping sebesar
52,6 km/l.. Hal ini menunjukan bahwa proses remapping ECU berhasil membuat
efisiensi bahan bakar pada honda CBR 150R menjadi lebih irit bahan bakar dari
sebelum ECU di remapping. Maka dengan ini lebih baik kendaraan yang
mengalami penurunan performa atau dirasa lebih boros dilakukan proses
remapping ECU
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4. Kesimpulan

Kesimpulan yang didapat dalam pembuatan alat remapping ECU yang di mulai dari
awal proses hingga akhir yaitu :

1. Setiap kendaraan pasti akan menalami penurunan performa dalam hal efisiensi dan
akselerasi maka perlu dilakukan proses remap untuk membalikkan kondisi awal
kendaraan atau bahkan membuat lebih baik dari sebelumnya.

2. Pada saat menjalankan setingan program remapping ECU di kendaraan perlu
disesuaikan batas kapasitas mesin dari kendaraan.

3. Kelebihan pada setting ECU standar yaitu perbedaan konsumsi bahan bakar yang
lebih efisien dibandingkan yang sebelum diremapping.
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