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ABSTRAK

CV.Karya Abadi Mulia meruapakan toko material yang berada di Kabupaten Batu Bara, Sumatra Utara.
Yang menjual kebutuhan Pembangunan, dikarenakan lokasinya yang strategis yang berada di pemukiman ramai
penduduk. Di karenakan konsumen yang begitu banyak, maka toko ini membutuhkan persediaan barang yang juga
banyak. Tetapi dalam meningkatkan produksi, karyawan pada toko ini melakukannya secara manual sehingga
peningkatan produksi kurang efisien. Tujuan dalam penelitian ini ialah merancang dan membangun sistem yang
dapat memprediksi hasil penjualan bahan material dimasa yang akan datang berikutnya dengan
mengimplementasikan metode simulasi Monte Carlo. Metode Monte Carlo memungkinkan pengelolaan data yang
kompleks dan mempertimbangkan jarak, memberikan hasil prediksi yang lebih akurat dibandingkan metode
konvensional. Selain itu, aplikasi berbasis web meningkatkan efisiensi analisis data dan membuat akses real-time
dan hasil prediksi lebih mudah bagi pengguna. Data yang digunakan ialah data hasil penjualan bahan material
pasir di tahun 2021 ialah sebanyak 3320 truck untuk Batu Padas ditahun 2021 ialah sebanyak 737 truck, untuk
Semen ditahun 2021 ialah sebanyak 601 sak dan untuk Batu Krikil di tahun 2021 ialah 276 truck. Sedangkan output
untuk prediksi peningkatan hasil penjualan bahan material Pasir 288.33 di bulatkan menjadi 288 permintaan, untuk
material Batu Padas hasil penjualan 56.91 truck dibulatkan menjadi 57 permintaan, sedangkan untuk Semen hasil
penjualan 50.08 dibulatkan menjadi 50 sak permintaan, dan untuk Batu Krikil 23,33 dibulatkan menjadi 23 truck
permintaan.

Kata Kunci: Metode Monte Carlo, Prediksi, Optimasi Penjualan, Manajemen Persediaan, Penjualan Material,

Web.

1. PENDAHULUAN

Prediksi hasil penjualan merupakan faktor kunci
dalam pengambilan keputusan bisnis. Akurasi prediksi
mempengaruhi strategi pemasaran, pengadaan barang,
dan alokasi sumber daya. Namun, prediksi hasil
penjualan seringkali dipengaruhi oleh faktor-faktor
tidak pasti seperti perubahan permintaan, fluktuasi
harga, dan perubahan kebijakan pemerintah.

Metode statistik tradisional seperti regresi linear
dan analisis tren memiliki Kketerbatasan dalam
menangani ketidakpastian tersebut. Oleh karena itu,
diperlukan metode yang lebih akurat dan fleksibel
untuk memprediksi hasil penjualan.

Pada penelitian sebelumnya, metode Monte
Carlo digunakan untuk simulasi pengadaan barang
pada PT. Rizano Cipta Mandiri Padang. Dengan
memanfaatkan data persediaan barang Tahun 2016
sampai dengan Tahun 2018 untuk melakukan prediksi,
maka didapatkan hasil sebesar 93% untuk persentase
keakuratan dari simulasi tersebut [1]. Monte Carlo
juga dimanfaatkan untuk mengatur jadwal fisikawan
radioterapi on-call, dengan menggunakan metode
penjadwalan baru yang didapat dari hasil

Selain itu, penerapan Monte Carlo juga

digunakan untuk menganalisa aspek resiko yang

mengganggu jadwal proyek dan kemungkinan
penyelesaian proyek dalam waktu vyang telah
ditentukan pada proyek konstruksi  modern

(Arunmohan & Lakshmi, 2018). Pada kasus lain,
simulasi Monte Carlo digunakan untuk studi
keandalan circular pier pada jembatan kereta api. Hasil
dari simulasi menunjukkan, pertimbangan kelelahan
beton meningkatkan kemungkinan kegagalan pada
tiang jembatan. Persentase peningkatan kemungkinan
kegagalan berkurang seiring diameter tiang jembatan
berkurang [2]. Dalam dunia kesehatan, simulasi Monte
Carlo juga dapat digunakan untuk menentukan dosis
cafepime yang optimal untuk pasien sakit kritis yang
menerima Continuous Renal Replacement Therapy
(CRRT) [3]. simulasi Monte Carlo. Maka fisikawan
radioterapi tidak ada yang memiliki beban kerja lebih
besar dari 30% [4].

Metode Monte Carlo merupakan salah satu
metode simulasi yang efektif untuk memprediksi hasil
penjualan dengan mempertimbangkan ketidakpastian.
Metode ini menggunakan teknik simulasi probabilistik
untuk memodelkan perilaku sistem kompleks dan
memprediksi hasil yang mungkin terjadi.
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2. METODE PENELITIAN
2.1. Metode Perancangan

Gambar 1 alur penelitian

a. Tahapan Analisis
Tahapan ini merupakan tahapan identifikasi
kebutuhan sistem yang berasal dari proses bisnis
pada objek organisasi dan akan menghasilkan
dokumentasi kebutuhan sistem.

b. Tahapan Design
Tahapan ini merupakan tahap perencanaan
sistem yang akan dibuat meliputi tampilan, alur
proses dari sistem, cara menjalankan sistem,
output yang dihasilkan, serta struktur sistem yang
akan dibuat.

c. Implement
Tahapan ini merupakan tahap programmer
membangun sebuah sistem dengan melakukan

koding sistem  berdasarkan hasil  dari
perencanaan desain sistem.
d. Mainten

Serangkaian kegiatan yang dilakukan untuk
menjaga dan memperbaiki sistem agar tetap
berfungsi dengan baik.

e. Planning
Elemen
membantu

kunci dalam perancangan

yang

2.2. Obyek Penelitian

Objek penelitian ini adalah permasalahan yang
terjadi di bahan material di CV.Karya Abadi Mulia,
dalam meningkatkan persediaan material. CV.Karya
Abadi Mulia meruapakan toko material yang berada di
Kabupaten Batu Bara, yang menjual kebutuhan
pembangunan. Dikarenakan lokasinya yang strategis,
yang berada di pemukiman penduduk. CV.Karya
Abadi Mulia selalu ramai pembeli. Di karenakan
konsumen yang begitu banyak, maka toko ini
membutuhkan  persediaan barang yang juga
banyak.Tetapi dalam  meningkatkan  produksi
karyawan pada toko ini melakukannya seara manual
sehingga peningkatan produksi kurang efisien. Oleh
karena inilah, CV.Karya Abadi Mulia menjadi tempat
penelitian, akan karyawan yang kurang paham akan
peningkatan atau pencapaian produksi persediaan
material.

3.  HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
3.1. Analisa Permasalahan

CV. Karya Abadi Mulia, merupakan toko material
yang berada di kisaran, yang menjual bahan bangunan.
Dikarenakan lokasinya yang strategis, yang berada di
pemukiman penduduk, took ini selalu ramai pembeli.
Di karenakan konsumen yang begitu banyak, maka
toko ini membutuhkan persediaan barang yang juga
banyak.Tetapi dalam  meningkatkan  produksi
karyawan pada toko ini melakukannya seara manual
sehingga peningkatan produksi kurang efisien. Oleh
karena inilah CV. Karya Abadi Mulia menjadi tempat
penelitian, akan karyawan yang kurang paham akan
peningkatan atau pencapaian produksi persediaan
barang.

3.2. Perancangan Data

Perancangan data merupakan tahap penjelasan
data yang terlibat dalam sistem. Data yang akan
digunakan dalam sistem berupa data input dan data
output dalam sebuah sistem. Data input merupakan
data yang akan diinput ke dalam sistem sesuai dengan
pilihan user. Sementara data output adalah hasil
prosesan data yang telah diinputkan oleh user.

3.3. Data Hasil

Data hasil penjualan meliputi hasil Pasir, Batu
Padas, Semen dan Batu Kerikil, data penjualan pasir
ini merupakan data 1 tahun terakhir yaitu tahun 2023.
Data ini diambil dari CV. Karya Abadi Mulia
kabupaten batu bara.

Tabel 1. Tabel Data Mentah

Bulan _ Bahan Material _
Pasir| Batu Padas | Semen | Batu Kerikil
Januari 250 60 65 26
Februari 330 40 50 32
Maret 240 70 50 28
April 360 60 44 22
Mei 210 70 56 24
Juni 310 40 67 17
Juli 290 60 34 19
Agustus 210 55 32 12
September | 230 57 45 16
Oktober | 190 44 31 22
Novemmber | 360 54 60 27
Desember | 340 67 67 31
Tabel 2. Tabel Keterangan Produk

No| Nama Barang Satuan Harga Jual

1 Pasir Truck Rp. 310.000

2 Batu Padas Truck Rp. 360.000

3 Semen Sak RP. 60.000

4 Batu Kerikil Truck Rp. 250.000

3.4. Simulasi Metode Monte Carlo

Ada empat langkah yang dilakukan dalam
menjalankan simulasi Monte Carlo, yaitu sebagai
berikut:
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a. Buatlah distribusi probabilitas kumulatif untuk No Demand | Prob | CDF Batas Ri
setiap variabel. 7 34 0,056 | 0,607 | 0,551<r<0,607
b. Tetapkan setiap variabel interval angka acak. 8 32 |0053| 066 | 0,607<r<0,66
c. Hitung bilangan acak atau sembarang. 9 45 10074)|0,734| 0,66<r<0,734
d. Periksa hasil simulasi. 10 31 0,051 | 0,785 0,734<r<0,785
11 60 0,099 | 0,884 | 0,785<r<0,884
3.5. Membuat Distribusi Kemungkinan dan J12| . 6%71 011110995 0,884<0,995

Distribusi Kumulatif umta

Pada distribusi penjualan bahan material dapat
ditentukan distribusi kemungkinan dan distribusi
kumulatif serta pembentukan interval dari variable

Tabel 6. Distribusi Kumulatif dan Pembentukan
Interval Dari Material Batu Kerikil

: No Demand | Prob | CDF Batas Ri
penjualan. e 1 65 | 0094|0004  0<r<0,094
2 50 0,115 | 0,209 | 0,094<r<0,209
Keterangan - 3 50 [0101] 0,31 | 0,209<r<0,31
PDF = probabilitas distribusi frekuensi 4 44 1007910389 0,31<r<0,389
= = frekuensi 5 56 0,086 | 0,475 | 0,389<r<0,475
] = jumlah 6 67 0,061 | 0,536 | 0,475<r<0,536
7 34 0,068 | 0,604 | 0,536<r<0,604
o X . 8 32 0,043 | 0,647 | 0,604<r<0,647
Tabel 3. Distribusi Kumulatif dan Pembentukan 9 45 0,057 | 0,704 0,647<r<0,704
Interval Dari Material Pasir 10 31 0,079 10,783 | 0,704<r<0,783
No Frekuensi | Prob | CDF Batas Ri 11 60 0,097 | 0,88 0,783<r<0,88
1 250 007510075 0<r<0,075 12 67 0,112 0,992 0,88<0,992
2 330 0,099 | 0,174 | 0,075<r<0,174 Jumlah | 276
3 240 0,072 0,246 | 0,174<r<0,246
4 360 0,108 | 0,354 | 0,246<r<0,354 3.6. Menghitung Angka Rendom Atau Acak
2 gig 8882 0645447 g'jiézrzg*gg Dalam menentukan angka random yang
: ! ' r<v, digunakan untuk mendapatkan nilai persediaan
7 290 0,087 | 0,627 | 0,542<r<0,627 . .
8 210 0063 | 060 | 0627<r<069 dilakukan dengan menggunakan rumus LCM (Linear
9 230 0,069 | 1.38 0,6<r<1.38 Congruent Method). Dalam mengambil a_mgka rando_m
10 190 0057 | 1437 | 1.38<r<1437 untuk mendapatkan_ perk[rgan persediaan material
11 360 0,108 | 1,545 | 1,437<r<1,545 menggunakan asumsi sendiri.
12 340 0,102 | 1,647 | 1,545<r<1,647
Jumlah 3320 Tabel 7. Hasil Simulasi Pasir
Bulan Random Hasil
Tabel 4. Distribusi Kumulatif dan Pembentukan 1 0.0937 330
Interval Dari Material Batu Padas 2 0.6328 210
No Demand | Prob | CDF Batas Ri 3 0.875 360
1 60 [0081[0081]  0<r<0,081 4 04765 310
2 40 0,054 0135| 0,081<r<0,135 > 0.9062 340
3 70 0094[0229] 0,135<r<0,229 6 0.0703 250
4 60 [0081] 031 | 0,229<r<031 ! 0.1875 240
5 70 0094|0404 031<r<0,404 8 0414 210
6 40 | 0,054]0458| 0,404<r<0458 J 0.7187 230
7 60 | 00810539| 0458<r<0,539 10 0.5078 310
8 55 | 0,074 0,613 | 0,539<r<0,613 1 05 310
9 57 0,077 0,69 | 0,613<r<0,69 12 0.3515 360
10 44 (0,059 0,749 138<r<0,749 Jumlan 3460
11 54 00730822 | 0,749<r<0,822 Rata-rata 3460/12=288.33
12 67 0,090 | 0,912 0,822<r<0,912
Jumlah 737 Tabel 8. Hasil Simulasi Batu Padas
Bulan Random Hasil
Tabel 5. Distribusi Kumulatif dan Pembentukan 1 0.0937 40
Interval Dari Material Semen 2 0.6328 95
No Demand | Prob | CDF Batas Ri i 0021877655 23
1 65 0,108 | 0,108 0<r<0,081 :
2 50 0,083 0,191 | 0081<r<0,191 5 0.9062 67
3 50 0083 |0274| 0,191<r<0,274 6 0.0703 60
4 44 | 0073|0347 0,274<r<0,347 ! 0.1875 0
5 56 | 0,093 | 0,44 | 0347<r<0,44 g 00'7411;7 ;3
6 67 0,111 | 0,551 0,44<r<0,551 10 05078 60
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Bulan Random Hasil
11 05 40
12 0.3515 70

Jumlah 683
Rata-rata 683/12=56,91
Tabel 9. Hasil Simulasi Semen
Bulan Random Hasil
1 0.0937 65
2 0.6328 50
3 0.875 50
4 0.4765 44
5 0.9062 56
6 0.0703 67
7 0.1875 34
8 0.414 32
9 0.7187 45
10 0.5078 31
11 05 60
12 0.3515 67
Jumlah 601
Rata-rata 601/12=50,08

Tabel 10. Hasil Simulasi Batu Kerikil

Bulan Random Hasil
1 0.0937 26
2 0.6328 12
3 0.875 27
4 0.4765 24
5 0.9062 31
6 0.0703 26
7 0.1875 32
8 0.414 24
9 0.7187 22
10 0.5078 17
11 05 17
12 0.3515 22

Jumlah 280
Rata-rata 280/12 = 23,333

3.7. Perancangan Sistem Dengan UML

Proses Pembangunan yang akan dibangun
dirancang dalam bentuk logic model dengan
menggunakan UML (Unified Modelling Language).
Berikut ini perancangan dengan menggunakan UML

3.8. Use Case Diagram

Use case diagram digunakan untuk mengetahui
apa saja fungsi yang ada didalam sebuah sistem
informasi dan siapa saja yang dapat menggunakan
fungsi — fungsi dalam sistem tersebut.
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Gambar 2. Use Case Diagram Admin

Gambar diatas menjelaskan admin dapat
membuka dan menjalankan semua menu yang ada
pada aplikasi, Mulai dari menu Data Produk sampai
menu Bantuan

4. PEMBAHASAN SISTEM
4.1. Tampilan Menu Admin

Bl APLIKAS! SIMULAS! PENJUALAN

Gambar 3. Halam Login Admin

Menu admin adalah menu yang digunakan untuk
melakukan proses pengolahan data login admin, menu
utama admin, Data Produk, Data Permintaan Produk,
Angka Random, Hasil Prediksi, Grafik, Bantuan,
selanjutnya tampilan program yang berhubungan
dengan admin.
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4.2. Tampilan Men
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Gambar 4. Menu Utama

Menu utama berisikan menu Data Produksi, Data
Hasil Produksi, Angka Random, Hasil Prediksi,
Grafik, Bantuan, menu-menu ini bertujuan untuk
melakukan pengolahan data yang ada dalam sistem.
Berikut tampilan dari menu utama dari aplikasi yang
dirancang.

4.3. Tampilan Menu Hasil Prediksi

meSfer o moomE

Gambar 5. Halaman Hasil Prediksi

Menu hasil prediksi bertujuan untuk melihat
kecocokan antara inputan dengan hasil prediksi
dengan bilangan acak. Berikut tampilan dari menu
hasil prediksi dari aplikasi yang dirancang.

4.4. Tampilan Menu Grafik

W Apiikasi Simulasi Penjualan
Wl Grafik Hasil Prediksi

e E B> ®m B ® a

Gambar 6. Grafik Hasil Prediksi

Menu grafik bertujuan untuk melihat hasil
pencapaian dalam bentuk grafik batang, sehingga

admin dapat melihat melalui sistem ini. Berikut
tampilan dari menu grafik dari aplikasi yang
dirancang.

5. KESIMPULAN

Dari hasil pembahasan diatas yang telah
diuraikan, maka peneliti mengambil Kkesimpulan
sebagai berikut: Untuk memprediksi hasil produksi
barang, metode Monte Carlo bekerja dengan
memasukkan data hasil produksi barang setiap bulan
selama setahun, menghitung probabilitas hasil
penjualan, menghitung angka kumulatif yang
diperoleh  dari  hasil probabilitas, kemudian
menghitung  variabel/batas acak Ri.  Untuk
menentukan nilai komputasi dari hasil yang
diantisipasi, langkah selanjutnya adalah menghitung
angka acak dari setiap penjualan barang yang
dihasilkan Proses input dan output aplikasi dalam
memprediksi hasil penjualan produksi barang di tahun
yang akan datang. Dari proses input yang dihasilkan
berupa data hasil penjualan bahan material pasir di
tahun 2021 ialah sebanyak 3320 truck untuk Batu
Padas ditahun 2021 ialah sebanyak 737 truck, untuk
Semen ditahun 2021 ialah sebanyak 601 sak dan untuk
Batu Krikil di tahun 2021 ialah 276 truck. Sedangkan
output untuk prediksi peningkatan hasil penjualan
bahan material Pasir 288.33 di bulatkan menjadi 288
permintaan, untuk material Batu Padas hasil penjualan
56.91 truck dibulatkan menjadi 57 permintaan,
sedangkan untuk Semen hasil penjualan 50.08
dibulatkan menjadi 50 sak permintaan, dan untuk Batu
Krikil 23,33 dibulatkan menjadi 23 truck permintaan.
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