JATI (Jurnal Mahasiswa Teknik Informatika)

Vol. 9 No. 2, April 2025

IMPLEMENTASI CONTENT-BASED FILTERING
PADA SISTEM REKOMENDASI BUKU PERPUSTAKAAN

Rasyida Hanun Dhiya Reswara, Evanita, Arief Susanto
Teknik Informatika, Universitas Muria Kudus
JI. Lingkar Utara, Kudus, Jawa Tengah
202151126@std.umk.ac.id

ABSTRAK

Perpustakaan memiliki peran penting sebagai sumber literasi. Jumlah koleksi buku yang banyak sering kali
membuat anggota kesulitan menemukan buku yang sesuai dengan minat atau kebutuhan anggota. Penelitian ini
bertujuan untuk mengimplementasikan metode Content-Based Filtering (CBF) dalam sistem rekomendasi buku
Perpustakaan Universitas Muria Kudus. Metode ini bekerja dengan menganalisis konten atribut buku untuk
memberikan rekomendasi yang relevan berdasarkan kesamaan antar buku. Proses implementasi melibatkan
algoritma TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document Frequency) untuk mengukur relevansi antar konten buku
dan Cosine Similarity untuk menghitung tingkat kesamaan antar buku berdasarkan fitur buku. Sistem ini dibangun
menggunakan bahasa Python dengan framework Flask. Sistem ini memiliki dua fitur utama: rekomendasi berbasis
pencarian dan rekomendasi berbasis riwayat peminjaman, di mana buku yang pernah dipinjam tidak akan
direkomendasikan kembali. Evaluasi dilakukan menggunakan metrik Precision@10. Sampel evaluasi diambil
dari 10 pengguna perpustakaan dengan riwayat peminjaman berbeda, dan sistem menghasilkan rata-rata
Precision@10 sebesar 0.91, yang mengindikasikan bahwa 91% rekomendasi yang diberikan relevan dengan

preferensi pengguna.

Kata kunci : Sistem Rekomendasi, Content-Based Filtering, TF-IDF, Cosine Similarity

1. PENDAHULUAN

Perpustakaan ~ merupakan  lembaga yang
mengelola koleksi besar buku dan bahan bacaan
lainnya, yang disediakan untuk dimanfaatkan secara
luas sebagai pusat informasi dan sumber pengetahuan.
Perpustakaan berperan sebagai pusat pengumpulan,
penyimpanan, dan penyediaan akses terhadap berbagai
koleksi bahan pustaka, baik dalam format cetak
(seperti buku, jurnal, dan majalah) maupun format
elektronik (seperti e-book dan jurnal digital) [1].

Selain berperan penting dalam meningkatkan
minat dan kecintaan terhadap membaca, perpustakaan
juga berfungsi sebagai sarana untuk mendorong dan
membangun kebiasaan membaca [2].

Dengan perkembangan teknologi, banyak
perpustakaan telah menerapkan sistem otomatisasi
untuk mempermudah pengelolaan koleksi, mulai dari
pengadaan hingga proses bebas pustaka [1].

Perpustakaan Universitas Muria Kudus telah
menyediakan  sistem  katalog  online  yang
memungkinkan pengguna untuk mencari buku
berdasarkan kata kunci yang dimasukkan, sehingga
memudahkan akses terhadap informasi mengenai
ketersediaan buku dengan lebih cepat dan efisien.
Katalog berfungsi sebagai alat yang sangat berguna
dalam menemukan item perpustakaan, karena katalog
mencakup semua informasi terkait buku, baik dalam
bentuk fisik maupun topik yang dibahas [3].

Namun, meskipun sistem ini telah berfungsi
dengan baik dalam mendukung proses pencarian,
terdapat  kekurangan yang signifikan, yaitu
ketidakadaan fitur rekomendasi buku yang relevan
dengan preferensi pengguna. Oleh karena itu,
pengembangan  sistem  rekomendasi  berbasis

preferensi pengguna sangat diperlukan untuk
meningkatkan pengalaman pengguna  serta
memfasilitasi akses terhadap bahan bacaan yang
relevan.

Sistem rekomendasi bertujuan menyediakan
informasi yang bersifat personal dengan menganalisis
preferensi pengguna terhadap item tertentu [4].

Dalam waktu singkat, sistem ini telah
berkembang pesat di internet, menghadirkan produk
dan informasi yang dipersonalisasi. Personalitas
menjadi inti utama, dengan tujuan menghasilkan
rekomendasi yang relevan sesuai minat pengguna.
Relevansi dan personalisasi dianggap krusial untuk
meningkatkan pengalaman dan kepuasan pengguna,
membantu mereka menemukan informasi yang sesuai
dengan kebutuhan dan preferensi pribadi [5].

Metode Content-Based  Filtering  (CBF)
merupakan teknik machine learning dalam sistem
rekomendasi yang dapat digunakan untuk memberikan
saran buku berdasarkan karakteristik atau konten dari
buku itu sendiri. Dalam metode ini, sistem akan
menganalisis atribut atau informasi buku yang telah
dipilih atau disukai oleh pengguna, kemudian
memberikan rekomendasi berdasarkan kesamaan
konten dari buku-buku tersebut [6].

Metode ini memungkinkan sistem untuk
memberikan rekomendasi yang semakin akurat seiring
dengan bertambahnya riwayat peminjaman pengguna,
sehingga buku yang lebih sesuai dengan minat
individu dapat lebih mudah ditemukan.

Dalam penelitian ini, akan dilakukan penerapan
metode Content-Based Filtering (CBF) dalam sistem
rekomendasi buku perpustakaan dengan tujuan
meningkatkan kemudahan bagi pengguna dalam
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menemukan buku yang sesuai dengan preferensi
mereka. Implementasi sistem rekomendasi ini akan
memanfaatkan algoritma TF-IDF (Term Frequency-
Inverse Document Frequency) untuk mengukur
relevansi antar konten buku dan Cosine Similarity
untuk menghitung tingkat kesamaan antar buku.
Penerapan sistem ini diharapkan dapat meningkatkan
pengalaman pengguna dalam mengakses koleksi
perpustakaan Universitas Muria Kudus dengan
memberikan rekomendasi yang lebih personal dan
relevan.

2. TINJAUAN PUSTAKA
2.1. Penelitian Terdahulu

Dalam penelitian ini, terdapat beberapa pustaka
penelitian terdahulu yang berkaitan dengan judul
penelitian. Seperti dalam penelitian terdahulu yaitu
penelitian yang dilakukan oleh Tegar Ridwansyah,
dkk, yang mengembangkan sistem rekomendasi buku
informatika dengan metode Content-Based Filtering
menggunakan algoritma TF-IDF dan Cosine
Similarity. Dengan menggunakan 162 data buku dari
perpustakaan STMIK Sinar Nusantara, sistem ini
berhasil memperoleh akurasi presisi sebesar 92,5%,
yang menunjukkan efektivitasnya dalam memberikan
rekomendasi buku yang sesuai dengan preferensi
pengguna [4].

Penelitian yang dilakukan oleh Aldy Istna Putra
dan Reva Ragam Santika, mengimplementasikan
metode yang sama untuk mengembangkan sistem
rekomendasi musik, menggunakan data 11.737 lagu
dan riwayat lagu dari 133.501 pengguna. Penelitian ini

juga melibatkan sampel 3 pengguna untuk
membandingkan  rekomendasi  yang  diberikan
berdasarkan riwayat lagu masing-masing. Hasil

pengujian menunjukkan bahwa algoritma berhasil
dengan rata-rata score 0,8253, menunjukkan
efektivitas dalam mencari kemiripan antar lagu [7].
Kemudian penelitian terdahulu yang dilakukan
oleh Natalia Matondang, dkk, mengembangkan sistem
pencarian skripsi yang lebih relevan dengan
menggabungkan metode Content-Based Filtering dan
Weighted Tree Similarity. Dengan menggunakan
algoritma TF-IDF, sistem ini berhasil memberikan
hasil pencarian dengan precision 74% dan recall 83%,
menunjukkan bahwa pendekatan ini efektif dalam
memberikan rekomendasi skripsi yang relevan
berdasarkan atribut seperti judul dan abstrak [8].

2.2. Sistem Rekomendasi

Sistem rekomendasi merupakan program yang
bertujuan untuk memberikan rekomendasi item yang
paling relevan kepada pengguna berdasarkan prediksi
preferensi mereka. Prediksi ini dilakukan dengan
menganalisis informasi terkait item, data pengguna,
serta interaksi antara keduanya. Sistem rekomendasi
menggunakan berbagai teknik untuk mengolah data,
seperti Kkarakteristik item dan riwayat preferensi
pengguna, sehingga dapat menyajikan rekomendasi
yang lebih personal dan sesuai dengan kebutuhan

individu. Dengan demikian, sistem ini berperan
penting dalam membantu pengguna menemukan
produk atau layanan yang relevan secara lebih efisien

[91[10].

2.3. Content-Based Filtering (CBF)

Content-Based Filtering (CBF) merupakan
metode sistem rekomendasi berdasarkan hubungan
antara konten yang diberikan [11].

Untuk menghitung nilai kemiripannya, Content-
Based Filtering menggunakan informasi seperti
atribut/fitur yang ada pada item yang dibandingkan.
Metode sistem rekomendasi ini memiliki sifat user
independence, di mana rekomendasi yang dihasilkan
tidak bergantung pada data pengguna lain [12].

2.4. Term Frequency Inverse Document Frequency

(TF-1DF)

TF-IDF adalah model statistik yang mengukur
pentingnya kata dalam dokumen, terdiri dari dua
bagian: Term Frequency (TF) yang menghitung
frekuensi kata dalam teks, dan Inverse Document
Frequency (IDF) yang mengukur seberapa penting
kata dalam kumpulan dokumen [10]. Berikut adalah
persamaan TF-IDF.

tfidfea = tfea idfe 1)

tfea =10gfra +1 )

idf, = logy- ©)
Keterangan:

tfidf, 4 = Bobot term/kata

tf:q = Frekuensi term/kata pada dokumen d

idf; = inverse document frequency kata t

tf. q = Frekuensi term/kata

fta = jumlah kemunculan kata/term t dalam
dokumend

idf; = inverse document frequency

N = jumlah seluruh dokumen

N¢= jumlah dokumen yang memuat term t

2.5. Cosine-Similarity

Cosine similarity merupakan metode yang
digunakan untuk mengukur kemiripan antara dua item
dengan menghitung nilai kosinus dari sudut antara dua
vektor. Semakin kecil sudutnya, semakin besar tingkat
kemiripannya, fungsi ini menerima dua objek berupa
angka (misalnya 0 dan 1). Metode ini sering
diaplikasikan dalam pemrosesan teks, terutama untuk
membandingkan kemiripan antar dokumen atau item
berbasis data numerik [10].

Berikut adalah persamaan Cosine Similarity.

. A B) = n(ANB) 4
sim(4,B) = === (4)
Keterangan:

sim(A4, B) = nilai similaritas item A dan B

n(A4) = banyak fitur konten dari item A

n(B) = banyak fitur konten dari item B

n(A N B) = banyak fitur konten yang terdapat
pada item A dan juga terdapat pada item B
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2.6. Precision@N

Precision@N adalah metrik evaluasi yang
digunakan dalam sistem temu kembali informasi dan
sistem rekomendasi untuk mengukur proporsi item
relevan di antara N item teratas yang diambil atau
direkomendasikan [13].

Secara khusus, Precision@N menghitung
persentase item relevan dalam N hasil teratas yang
disajikan oleh sistem. Precision sering digunakan
untuk menilai Kinerja suatu sistem. Berikut adalah

rumus perhitungan Precission@N
T

Precission@N = - )
Keterangan:
r = jumlah item relevan dalam N rekomendasi

teratas
n = jumlah total item yang direkomendasikan

2.7. Framework Flask

Flask adalah sebuah microframework yang
digunakan untuk membuat aplikasi web. Framework
ini dirancang agar sederhana dan mudah dipahami,
sehingga banyak digunakan oleh pengembang,
terutama bagi pemula dalam pengembangan web.
Flask dibuat dengan menggunakan bahasa
pemrograman Python, yang terkenal karena sintaksnya
yang mudah dibaca dan dipelajari [14].

3. METODE PENELITIAN

Dalam penelitian ini terdapat beberapa tahapan
yang dilalui untuk mengimplementasikan metode
Content-Based Filtering dalam sistem rekomendasi
buku. Penelitian ini menggunakan pendekatan
kuantitatif dengan data berupa koleksi buku dan
riwayat  peminjaman  anggota  perpustakaan
Universitas Muria Kudus. Tahapan penelitian terdiri
dari beberapa tahap, yang digambarkan dalam Gambar
1.

Studi

> Pengumpulan > Preprocessing
Literatur

Dataset Dataset

Implementasi
Content based
filtering

| Deployment H Evaluasi 11—

Gambar 1. Tahapan Metode Penelitian

3.1. Studi Literatur

Studi literatur dilakukan untuk mengkaji
penerapan metode Content-Based Filtering (CBF)
dalam sistem rekomendasi. Studi literatur dilakukan
dengan membaca dan menganalisis sumber yang
relevan seperti jurnal, buku, artikel, informasi dari
internet, dan lainnya. Pada penelitian terdahulu
menunjukkan bahwa algoritma TF-IDF dan Cosine
Similarity dalam metode Content-Based Filtering
efektif dalam menganalisis kesamaan antar item.
Berdasarkan temuan ini, penelitian dilakukan untuk
mengimplementasikan metode Content-Based
Filtering untuk sistem rekomendasi buku dengan

tujuan memberikan rekomendasi terpersonalisasi
untuk anggota Perpustakaan Universitas Muria Kudus.

3.2. Pengumpulan Dataset

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini
didapatkan dari Perpustakaan Universitas Muria
Kudus, di mana terdiri dari dua sumber utama, yaitu
data buku dan data riwayat peminjaman anggota.

3.3. Preprocessing Dataset

Tahap preprocessing merupakan langkah penting
untuk mempersiapkan dataset agar siap dianalisis dan
digunakan dalam implementasi sistem rekomendasi
[15]. Terdapat beberapa tahapan preporcessing yang
dilakukan yaitu sebagai berikut.

3.3.1. Case Folding

Case folding merupakan tahap preprocessing
yang bertujuan untuk membuat huruf memiliki bentuk
yang sama atau dalam bentuk huruf kecil (lowercase)
[16]. Dengan demikian, case folding membantu
mengurangi kompleksitas dan meningkatkan akurasi
dalam analisis teks.

3.3.2. Cleaning

Cleaning merupakan proses pengolahan teks
yang bertujuan untuk membersihkan data dari
karakter/simbol yang tidak relevan [16].

3.4. Implementasi Content-Based Filtering

Dalam penelitian ini, Content-Based Filtering
diimplementasikan menggunakan algoritma TF-IDF
(Term Frequency-Inverse Document Frequency) dan
Cosine Similarity. Penggunaan Algoritma TF-IDF
digunakan untuk mengubah data teks dalam dataset
menjadi representasi numerik yang dapat dihitung
tingkat kesamaannya menggunakan cosine similarity.

3.5. Evaluasi
Tahap evaluasi dilakukan untuk menilai
performa  sistem  rekomendasi yang telah

dikembangkan. Evaluasi bertujuan mengukur seberapa
baik sistem memberikan rekomendasi yang relevan
sesuai dengan kebutuhan pengguna. Dalam penelitian
ini, evaluasi dilakukan menggunakan metrik
Precision@N, yang mengukur persentase item yang
relevan di antara N item yang direkomendasikan oleh
sistem.

3.6. Deployment

Tahap deployment menjadi langkah akhir dalam
implementasi sistem. Tahap deployment bertujuan
untuk menerapkan sistem rekomendasi buku yang
telah dikembangkan agar dapat digunakan oleh
pengguna.

4. HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1. Dataset

Data buku yang didapat sebanyak 15.448 dengan
variabel/atribut Judul Buku, Edisi, Penerbit, Tahun
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Terbit, No. Klasifikasi, Bahasa, Tempat Terbit,
Penulis, ISBN, Kategori, dan URL gambar cover.
Sedangkan data riwayat peminjaman anggota
sebanyak 13.952 degan variabel/atribut 1D anggota,
Nama Anggota, Kode Eksemplar, Judul, Tanggal
Pinjam, Tanggal Kembali.

Data buku yang telah diperoleh digabung
menjadi satu kolom yang bernama “metadata”. Kolom
ini merupakan penggabungan dari kolom judul buku,
penerbit, penulis, bahasa, kategori. Penggabungan
kolom ini bertujuan untuk meningkatkan transparansi
sistem rekomendasi. Metadata memungkinkan sistem
untuk mencocokkan preferensi pengguna dengan data
buku secara lebih akurat, sekaligus memberikan
kejelasan kepada pengguna tentang bagaimana
preferensi mereka ditafsirkan dan digunakan dalam
proses rekomendasi [17]. Kolom inilah yang akan
dianalisis, dipreprocessing dan dihitung similaritasnya
dengan algoritma TFIDF dan Cosine Similarity.

4.2. Preprocessing

Preprocessing dilakukan pada kolom “metadata”
dengan 2 tahapan, yaitu case folding dan cleaning
yang kemudian ditampung dalam kolom baru bernama
“preprocessed_metadata”. Berikut adalah contoh hasil
preprocessing.

Tabel 1. Tabel hasil preprocessing metadata

Sebelum preprocessing

Sesudah preprocessing

Metode penelitian Metode
penelitian Ghalia
Indonesia Moh. Nazir,
Indonesia Karya Umum
Karya Umum Karya
Umum

metode penelitian metode
penelitian ghalia
indonesia moh nazir
indonesia karya umum
karya umum karya umum

Pasangan hidup cara
membuka hati dengan
cinta & dialog Pasangan
hidup cara membuka hati
dengan cinta & dialog
Amzah Tidak diketahui
Indonesia Lain-lain Lain-
lain Lain-lain

pasangan hidup cara
membuka hati dengan
cinta dialog pasangan
hidup cara membuka hati
dengan cinta dialog
amzah tidak diketahui
indonesia lainlain lainlain
lainlain

Jaminan sosial kecelakaan
sebagai wujud kehadiran
negara Jaminan sosial
kecelakaan sebagai wujud
kehadiran negara Spora
Consultant . Hikmahanto
Juwana, , ., Indonesia
Lain-lain Lain-lain Lain-
lain

jaminan sosial kecelakaan
sebagai wujud kehadiran
negara jaminan sosial
kecelakaan sebagai wujud
kehadiran negara spora
consultant hikmahanto
juwana indonesia lainlain
lainlain lainlain

4.3. Implementasi Metode dengan Algoritma TF-

IDF dan Cosine Similarity

Metadata hasil preprocessing dihitung bobotnya
menggunakan algortima TFI-DF. Metode ini
menggabungkan Term Frequency (TF) dan Inverse
Document Frequency (IDF). TF mengukur frekuensi
kemunculan kata dalam dokumen, sementara IDF
menilai seberapa jarang kata tersebut muncul di
keseluruhan dokumen. Bobot akhir dihitung sebagai

hasil perkalian TF dan IDF, mencerminkan tingkat
kepentingan kata dalam dokumen [11] [18].

Bobot ini  kemudian digunakan  untuk
menentukan relevansi dokumen terhadap kata kunci
pencarian dan riwayat peminjaman buku anggota
perpustakaan. Dengan menggunakan cosine similarity,
sistem mampu menganalisis bobot tersebut untuk
mengukur kesamaan antar dokumen, sehingga dapat
memberikan  rekomendasi  yang  disesuaikan
berdasarkan karakteristik khusus buku yang sesuai
dengan  kebutuhan anggota. Berikut adalah
implementasi metode TF-IDF dan cosine similarity
pada data buku kolom “processed_metadata” serta
hasil matrix yang dihasilkan, yang ditunjukkan pada
Gambar 2 dan Gambar 3.

from sklearn.metrics.pairwise import cosine similarity
from sklearn.feature extraction.text import Tfidfvectorizer
tfidf_vectorizer = Tfidfvectorizer()

# Membuat matriks TF-IDF dari kolom ‘processed metadata’

tfidf_matrix = tfidf vectorizer.fit transform(df[ 'processed metadata’])
cosine similarities = cosine similarity(tfidf matrix, tfidf_matrix)
print(cosine_similarities)

Gambar 2. Kode proses TFIDF dan cosine similarity
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[1.15113875e-02 3.03441755e-03 8.56782541e-03 ...
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Gambar 3. Matrix cosine similarity

=

2.82938095e-01

Percobaan rekomendasi dilakukan dengan dua
cara, Yyaitu dengan menginputkan kata kunci dan
menggunakan riwayat peminjaman buku anggota.
Adapun hasil rekomendasi ditampilkan pada Gambar
4 dan Gambar 5. Gambar 4 menunjukkan hasil
rekomendasi berdasarkan kata kunci/judul inputan
“metode penelitian” dengan similaritas tertinggi 5
teratas. Sedangkan gambar 5 menunjukkan hasil
rekomendasi  berdasarkan riwayat peminjaman
anggota dengan ID Anggota “201733010” dengan top
10 rekomendasi.

Rekomendasi buku yang mirip dengan: metode penelitian

Judul: Metode metode penelitian masyarakat, Penulis: Koentjaraningrat, Kemiripan: @.7885

Judul: Penelitian kerja dan penelitian metode, Penulis: 1.L. Wetik (penerjemeh), Kemiripan: @.7036
Judul: Metode penelitian hukum, Penulis: H. Zainuddin Ali, Kemiripan: .6788

Judul: Metode penelitian hukum, Penulis: Abdurrahman, Soejono, Kemiripan: .6675

Judul: Metode penelitian kebudayaan, Penulis: Maryaeni, Kemiripan: 0.6433

Gambar 4. Hasil rekomendasi berdasarkan inputan
kata kunci

Judul: 3. e

st Prof. Hiknahanto Juwa LLM., PH.D, Skor Kemiripan: 8.4158

Gambar 5. Hasil rekomendasi berdaéérkan riwayat
peminjaman buku anggota
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4.4. Evaluasi dengan precision@N

Evaluasi dilakukan dengan mengambil sampel 10
data riwayat peminjaman buku anggota Perpustakaan
Universitas Muria Kudus, di mana setiap anggota
memiliki riwayat peminjaman buku yang berbeda-
beda. Hasil evaluasi masing-masing pengguna
dihitung dengan rumus precission@N. Hasil
Perhitungan ditampilkan pada Tabel 1.

Tabel 2. Perhitungan evaluasi dengan precision@N

Jumlah Jumiah .
ID Anggota Rekomendasi Buku |Precision@N
Relevan

201811257 10 10 1
202151110 10 9 0.9
202112075 10 10 1
202203013 10 9 0.9

202151019 10 10 1

201960141 10 10 1
202133240 10 9 0.9
11081997 10 8 0.8
8021994 10 8 0.8
202311183 10 8 0.8
Rata-rata precision@N 0.91

Berdasarkan hasil evaluasi, sistem rekomendasi
yang dikembangkan memiliki tingkat akurasi yang
sangat baik, dengan rata-rata Precision@10 mencapai
91%. Hal ini menunjukkan bahwa sistem mampu
memberikan rekomendasi yang relevan bagi pengguna
berdasarkan riwayat peminjaman mereka. Namun,
terdapat  beberapa  pengguna  dengan nilai
Precision@10 lebih rendah (misalnya 0.8), yang
mengindikasikan bahwa tidak semua rekomendasi
sepenuhnya sesuai dengan preferensi mereka. Hal ini
dapat terjadi karena keterbatasan data.

4.5. Deployment

Sistem rekomendasi diimplementasikan ke
dalam sebuah website menggunakan framework Flask.
Flask adalah microframework Python yang populer
karena kesederhanaan, fleksibilitas, dan
ekstensibilitasnya. Keunggulan utamanya meliputi
kemudahan penggunaan yang memungkinkan

pengembang memulai dengan cepat, kemampuan
untuk menambabh fitur sesuai kebutuhan. Flask sangat
cocok untuk proyek kecil hingga menengah yang
membutuhkan kontrol kreatif dan aplikasi yang ringan
namun Kuat [19].

Sistem Rekomendasi Buku UMK (REBUKU)

Gambar 6. Halaman awal sistem rekomendasi

Gambar 6 menunjukkan halaman awal yang
ditampilkan ketika sistem rekomendasi dibuka.
Halaman ini berisi tentang deskripsi sistem

rekomendasi yang dibangun, serta menu-menu yang
dapat digunakan oleh pengguna.

Data Buku Perpustakaan Universitas Muria Kudus

P a

Gambar 7. Halaman data buku

Gambar 7 menunjukkan halaman yang berisi
semua data buku yang ada di perpustakaan Universitas
Muria Kudus. Pengguna dapat memfilter untuk

menampilkan data buku sesuai kategori buku. Setiap
halaman menampilkan 12 data buku, dan pengguna
dapat berpindah halaman untuk melihat buku lainnya.

Metode penelitian

Gambar 8. Halaman detail buku

Gambar 8 menunjukkan detail halaman buku
ketika pengguna mengklik tombol “Detail”. Halaman
detail buku ini menunjukkan detail informasi yang ada
pada buku.

« S

Cari Rekomendasi Buku

Gambar 9. Halaman cari rekomendasi buku

Hasil Rekomendasi Buku

=

Gambar 10. Hasil rekomenasi berdasarkan kata kunci
dan jumlah rekomendasi
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Gambar 11. Hasil semua rekomendasi berdasarkan
kata kunci

Gambar 9 menampilkan halaman pencarian
rekomendasi, di mana pengguna dapat memasukkan
kata kunci serta menentukan jumlah rekomendasi yang
diinginkan. Setelah proses pencarian dilakukan, sistem
akan menampilkan daftar rekomendasi buku yang
sesuai dengan kata kunci dan jumlah yang ditentukan,
sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 10. Selain itu,
apabila pengguna memilih opsi "Lihat Semua
Rekomendasi”, sistem akan menampilkan seluruh
rekomendasi buku yang relevan berdasarkan kata
kunci yang diinputkan, seperti yang ditampilkan pada
Gambar 11.

W REBUKY

Rekomendasi Berdasarkan Riwayat Peminjaman

[E—

Gambar 12. Halaman rekomendasi untuk anda
Gambar 12 menampilkan halaman sistem

rekomendasi buku berdasarkan riwayat peminjaman
anggota. Pada halaman ini, pengguna diwajibkan

4.6. Pengujian Sistem

untuk memasukkan ID Anggota sebagai parameter
utama dalam proses pencarian rekomendasi. Setelah
pengguna menginputkan ID Anggota, sistem akan
secara otomatis menampilkan daftar riwayat
peminjaman buku yang pernah dilakukan oleh anggota
tersebut.

Rekomendasi Buku Berdasarkan Riwayat Peminjaman

Gambar 13. Hasil rekomendasi berdasarkan riwayat
peminjaman

Berdasarkan  riwayat  peminjaman  yang
diperoleh, sistem kemudian menerapkan metode
Content-Based Filtering dengan algoritma TF-IDF
dan Cosine Similarity untuk menganalisis kesamaan
antara buku yang pernah dipinjam dengan koleksi
buku lainnya di perpustakaan. Hasil analisis ini
digunakan untuk menghasilkan 10 rekomendasi buku
yang memiliki tingkat relevansi tinggi terhadap
preferensi membaca pengguna. Rekomendasi yang
diberikan bertujuan untuk membantu pengguna dalam
menemukan buku yang sesuai dengan minat dan
kebiasaan membaca mereka.

Tampilan hasil rekomendasi buku yang
dihasilkan oleh sistem ditunjukkan pada Gambar 13, di
mana daftar buku yang direkomendasikan disajikan
berdasarkan tingkat kemiripan dengan riwayat
peminjaman pengguna. Dengan adanya fitur ini,
sistem diharapkan dapat meningkatkan pengalaman
pengguna dalam mencari buku yang sesuai serta
mendukung pemanfaatan koleksi perpustakaan secara
lebih optimal.

Tabel 3. Pengujian sistem dengan blackbox testing

. . . . Hasil
No Skenario Pengujian Hasil yang Diharapkan Pengujian
1 | Membuka halaman awal sistem rekomendasi Sistem ”.‘e’?amp"ka” halama_n aw_al dengan benar, Sesuai
deskripsi sistem rekomendasi terlihat
2 | Membuka halaman data buku Seluruh data buku tampil sesuai dengan database Sesuai
Menggunakan fitur filter berdasarkan Sistem menampilkan data buku sesuai dengan .
3 - . i Sesuai
kategori kategori yang dipilih
4 Mengklik tombol “Detail” pada buku Halaman detail buku terbuka dan menampilkan Sesuai
. . - esuai
tertentu informasi buku yang lengkap sesuai database
5 Memasukkan kata kunci/judul buku dan Sistem menampilkan hasil rekomendasi sesuai kata Sesuai
jumlah rekomendasi (misal: 5) kunci/judul buku dan 5 rekomendasi buku
Memilih opsi “Lihat Semua Rekomendasi”
6 pada halaman hasil rekomendasi sesuai Sistem menampilkan semua buku yang relevan Sesuai
inputan kata kunci/judul buku dan jumlah dengan kata kunci/judul buku inputan
rekomendasi
Memasukkan 1D anggota yang memiliki Sistem menampilkan riwayat peminjaman buku .
7 . . . . Sesuali
riwayat peminjaman buku dengan benar dan menampilkan 10 rekomendasi
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. . . . Hasil
No Skenario Pengujian Hasil yang Diharapkan Pengujian
buku yang relevan dengan riwayat peminjaman
anggota
. Sistem menampilkan pesan “Tidak ada riwayat
8 Memg §u.kk_an D angg.Ot.a yang tidak peminjaman untuk ID anggota ini.” dan “Tidak ada Sesuai
memiliki riwayat peminjaman buku . o
rekomendasi untuk ID anggota ini.
9 Memasukkan karakter tidak valid dalam Sistem menampilkan pesan “Tidak ada buku yang Sesuai
form input kata kunci (misal: u89209384u) direkomendasikan.”
Mengkosongi form input kata kunci dan
10 | jumlah rekomendasi, serta menekan tombol Sistem memberikan pesan “Please fill out this field” Sesuai
“Cari Rekomendasi”
Mengkosongi form input ID anggota dan . . « . " .
11 menckan tombol “Lihat Rekomendasi” Sistem memberikan pesan “Please fill out this field Sesuai
Pada Tabel 3, dilakukan pengujian terhadap 278, 2024, [Online]. Available:

fungsionalitas utama sistem rekomendasi buku yang
dikembangkan. Pengujian  dilakukan  untuk
memastikan fitur dalam sistem rekomendasi bekerja
sesuai dengan yang diharapkan.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa halaman
utama, daftar buku, filter kategori, dan fitur pencarian
bekerja sesuai harapan. Sistem berhasil menampilkan
rekomendasi berdasarkan kata kunci dan riwayat
peminjaman dengan hasil yang relevan.

Selain itu, validasi input juga berjalan dengan
baik. Sistem menampilkan pesan error yang sesuai jika
pengguna memasukkan data tidak valid atau kosong.
Berdasarkan hasil pengujian dengan blackbox testing
tersebut, semua fitur utama telah berfungsi dengan
benar sesuai dengan skenario pengujian dan hasil yang
diharapkan.

5. KESIMPULAN DAN SARAN

Penelitian ini mengimplementasikan Content-
Based Filtering dengan TF-IDF dan Cosine Similarity
untuk sistem rekomendasi buku Perpustakaan
Universitas Muria Kudus. Sistem menyediakan dua
jenis rekomendasi: berdasarkan pencarian kata kunci
dan riwayat peminjaman pengguna. Evaluasi
menggunakan Precision@10 pada 10 pengguna
menunjukkan rata-rata akurasi 91%, menandakan
rekomendasi yang relevan.  Sistem  berhasil
dikembangkan dalam bentuk website menggunakan
Flask, yang memudahkan akses dan pengelolaan.
Meskipun hasilnya baik, peningkatan dapat dilakukan
dengan metode Collaborative Filtering atau Deep
Learning. Sistem ini diharapkan membantu pengguna
menemukan buku dengan lebih mudah dan
meningkatkan pengalaman pencarian di perpustakaan.
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